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Beschreibung 

m 9 

Netzelement und Verfahren zur Verarbeitung von Signalisie- 
rungsdaten und zur Verbindungssteuerung einer Sprachkommuni- 
kationsverbindung zwischen wenigstens zwei unterschiedlichen 
paketvermittelnden Kommunikationsnetzen oder Domfinen zugeord- 
neten Kommunikationsendeinrichtungen 



Die Erfindurig betrifft ein Netzelement und ein Verfahren zur 
Verarbeitung von Signalisierungsdaten und zur Verbindungs- 
steuerung einer Sprachkommunikationsverbindung zwischen we- 
nigstens zwei unterschiedlichen paketvermittelnden Kommunika- 
tionsnetzen oder Domanen zugeordneten Kommunikationsendein- 
richtungen innerhalb eines paketvermittelnden Kommunikations- 
netzes . 

Typischerweise wird eine Kommunikationsverbindung zwischen 
Teilnehmern eines paketvermittelnden Kommunikationsnetzes 
(z.B. Voice Over IP) die Nutzdaten nicht ttber ein Vermitt- 
lungssystem geftthrt. Nur in bekannten hybriden Telekommunika- 
tionsnetzen, die eine Konvergenz zwischen den konventionellen 
Zeitmul tiplexkommunikationsnetzen bzw . leitungsvermi ttelnden 
Kommunikationsnetzen und den paketvermittelnden Kommunikati- 
onsnetzen darstellen, werden die Nutzdaten, sofern an einer 
Kommunikationsverbindung ein Teilnehmer eines konventionellen 
leitungsvermittelnden Kommunikationsnetzes beteiligt ist, und 
somit nicht direkt ttber das paketvermittelnde Kommunikations- 
netz erreichbar ist, ttber ein Vermittlungssystem geftthrt. In 
einem solchen Pall ist eine Wandlung der Nutzdaten zur Anpas- 
sung an die in den unterschiedlichen Kommunikationsnetzen 
verwendete tJbertragungstechnik erf order lich, Eine solche 
Wandlung ist insbesondere bei einem Obergang von einem paket- 
vermittelnden Kommunikationsnetz mit Paket-tJbertragungs- 
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technik zu einem leitungsvermittelnden Koinmunikationsnetz mit 
Zeitmultiplex-tibertragungstechnik (TDM-Technik) notwendig . 
Diese Wandlung wird sowohl bei der Ubertragung von Daten des 
Kommunikationsnetzes mit Zeitmultiplex-tjfoertragungstechnik 
5 fur ein Koinmunikationsnetz mit Paket-tfbertragungstechnik 

(z.B. IP oder ATM) als auch bei einer tibertragung von Daten 
des Kommunikationsnetzes mit Paket-ttbertragungstechnik fiir 
ein Koinmunikationsnetz mit Zeitmultiplex-Ubertragungstechnik 
durchgef tthrt . Bei einer Sprachkommunikationsverbindung zwi- 

10 schen wenigstens zwei Teilnehmern eines paketvermittelnden 
Kommunikationsnetzes werden ihre Nutzdaten vorzugsweise di- 
rekt uber das paketvermittelnde Koinmunikationsnetz ausge- . 
tauscht. Die Nutzdaten werden in diesem Fall somit im allge- 
meinen nicht ttber das Vermittlungssystem mit Hilfe von Kon- 

15 vertern oder Gateways gefiihrt. 

Telef onieteilnehmer in einem paketvermittelnden Koinmunikati- 
onsnetz sind z.B. Teilnehmer, die mit einem auf einem Inter- 
ne tprotokoll basierenden Netz direkt oder iiber eine Wahlver- 

20 bindung verbunden sind. Neben einem Zugang zum paketvermit- 
telnden Koinmunikationsnetz werden dem Teilnehmer audi Sprach- 
und/oder Faxdienste zur Verfiigung gestellt. Diese Sprach- 
und/oder Faxdienste sollten den gleichen Leistungsumf ang ha- 
ben, wie ihn konventionelle Telef one und Faxgerate bieten. 

25 Insbesonder die Sprachnutzdaten eines solchen Teilnehmers 
werden gemaS Internet-Protokoll als Datenpakete tibertragen, 
z.B. gema& dem sogenannten User Datagram Protocol (UDP) . Die 
Ubertragung von Signalisierungsinf ormationen erfolgt im pa- 
ketvermittelnden Koinmunikationsnetz mit Hilfe von Signalisie- 

30 rungspaketen gemfilS definierten Standards, wie z.B. H.323, 
H.225, H.245, H.450, SIP, SIP-T und BICC. 
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In paketvermittelnden Kommunikationsnetzen erfolgt die Uber- 
tragung von Signalisierungsdateri und die tJbertragung von 
Nutzdaten normalerweise auf getrennten ttbertragungswegen. Die 
Nutzdaten werden dem weiteren Teilnehmer direkt zugefuhrt. 
5 1st eine Wandlung des Nutzdatenf ormats von TDM auf IP oder 
ATM notwendig, so werden die Nutzdaten einer Schnittstellen- 
einheit zur Wandlung zugeftihrt, z.B. einem Media Gateway MG, 
wie er auch in der Figur 1 gezeigt ist. Die Signalisierungs- 
daten werden mit Hilfe von Signalisierungsdatenpaketen einer 
10 Vermi tt lungs ins tanz, z.B. einem Media Gateway Controler MGC 
(siehe Figur 1) 9 zugeftihrt, welche die Verbindungssteuerung 
durchf uhrt . 

In der Figur 1 ist eine beispielhaf te Netzkonstellation eines 
15 hybriden Kommunikationsnetzes gemSS dem Stand der Technik ge- 
zeigt. Hierbei ist beispielsweise ein privates paketvermit- 
telnden Kommunikationsnetz mit einer IP-Domain , das als Kom- 
ponenten mehrere Kommunikationsendeinrichtungen (H.323) KE 
sowie Rechnersysteme, z.B. Personal Computer PC, einen Gate- 
20 keeper GK in einer H. 323-Domclne, der gegebenenf alls mit meh- 
reren Servern C verbunden ist, oder einen SIP-Proxy-Server 
SIP-Proxy in einer SIP-Domane sowie ein Media Gateway MG mit 
einer Verbindung zu einem privaten leitungsvermittelnden Kom- 
munikationsnetz mit TDM-Technik (TDM = Time Division Multip- 
25 lex) liber eine abgesetzte Vermittlungseinheit RSW aufweist. 
Ein solches privates Paket- sowie leitungsvermittelndes Kom- 
munikationsnetz kann z.B. ein Kommunikationsnetz eines Unter- 
nehmens sein. 

30 Diese privaten leitungsvermittelnden Kommunikationsnetze, 

auch private TDM- Kommunikationsnetze genannt, sind mit einem 
of fent lichen TDM-Kommunikationsnetz, das auch Komponenten wie 
abgesetzte Vermittlungseinheiten RSW und Vermittlungssysteme 
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SW aufweist, verbunden. Dieses 5f fentliche TDM-Kommunika- 
tionsnetz kann mit weiteren paketvermittelnden Kommunikati- 
onsnetzen, sowohl privaten als auch Sffentlichen Kommunikati- 
onsnetzen, verbunden sein, wie es in der Figur 1 mit den Be- 
zeichnungen Sffentliche SIP-Domane oder Sffentliche IP-Domane 
in Figur 1 gezeigt ist. Die gezeigten paketvermittelnden Kom- 
munikationsnetze sind tiblicherweise in sogenannte Domanen 
(Zonen oder Domains) unterteilt. In der Figur 1 ist jeweils 
gezeigt, dais ein private's paketvermittelndes Kommunikations- 
netz eine Domane aufweist sowie jedes Sffentliche paketver- 
mittelnde Kommunikationsnetz eine eigene Domane aufweist. 

Derzeit existierende paketvermittelnde Komraunikationsnetze 
oder Domanen, die Sprachkommunikationsdienste zur Verfugung 
stellen, sind in der Regel voneinander isolierte Systeme. In- 
nerhalb eines paketvermittelnden Kommunikationsnetzes in den 
Grenzen der eigenen Domane sind Sprachkommunikationsverbin- 
dungen zwischen zwei oder mehreren Kommunikationsendeinrich- 
tungen von Teilnehmem moglich, jedoch sind Sprachkommunika- 
tionsverbindungen zwischen wenigstens zwei unterschiedlichen 
Domanen zugeordneten Kommunikationseinrichtungen nicht m6g- 

lich. 

Dies gilt nicht fiir Datendienste . Normalerweise werden die 
aufgebauten Datenverbindungen zwischen unterschiedlichen Do- 
manen tiber Daten-Firewalls geleitet. Der Grund, dass eine 
Sprachubertragung nicht mdglich ist, liegt darin, dass aus 
Sicherheitsgrtinden diese Daten-Firewalls die Sprachubertra- 
gung tiber Netz- bzw. Domanengrenzen hinweg sperren. tiblicher- 
weise sperren die Daten-Firewalls die UDP-IP-Datenpakete. Ei- 
ne Offnung der Daten-Firewalls fur UDP-IP-Datenpakete und da- 
mit ftir Sprache, die tiblicherweise tiber solche UDP-IP- 
Datenpakete tibertragen wird, wtirde ein erhebliches Sicher- 
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heitsrisiko durch andere UDP-IP-Protokolle bedeuten (z.B. so- 
genannte PING-Angrif f e, denial of service usw. ) und ware da- 
her keine zufriedenstellen.de Losung. 

5 Um Sprachkonununikationsverbindungen zwischen wenigstens zwei 
unterschiedlichen DomSnen zugeordneten Kommunikationsendein- 
richtungen von Teilnehmern anbieten zu k5nnen, mtissen an der 
Netz- bzw. Domanengrenze folgende Funktionen sichergestellt 
werden : 

10 - nur berechtigte Teilnehmer dtirfen Sprachdatenpakete in ein 
anderes Kommunikationsnetz bzw. Dom&ne versenden, 

- Teilnehmer einer anderen Domane dtirfen in der Domane, in 
der sie „zu Gast sind u , nur bestimmte Dienste nutzen, 

- in beiden Kommunikationsnetzen bzw. Domanen mtissen identi- 
15 sche Dienste bzw, Leistungsmerkmale zum Ablauf kommen o- 

der es mtissen gegebenenf alls angeforderte nichtkooperie- 
rende Dienste an den Netzgrenzen abgeschlossen werden, 
die Obertragung von Sprachdatenpaketen muss tiber die Doma- 
nengrenze hinweg protokollierbar und aberwachbar sein, 
20 - die Signalisierung der unterschiedlichen Domanen mtissen 
gegeneinander abgeglichen werden, 

- die Netzadressen der unterschiedlichen Domanen mtissen ge- 
geneinander bekannt gemacht werden, damit die Sprachdaten- 
pakete zwischen den jeweiligen Koiraiunikationsendeinrich- 

25 tungen versendet werden kSnnen. 

Derzeit kann die tJbertragung von Sprachdatenpaketen tiber 
Netz- bzw* Domanengrenzen hinweg nur tiber die klassische 
Zeitmultiplexubertragungstechnik erfolgen. Wie oben bereits 
30 dargestellt, muss zur Wandlung der Nutzdaten zur Anpassung an 
die in den unterschiedlichen Kommunikationsnetzen verwendeten 
Ubertragungstechnik in die paketvermittelnden Koramunikations- 
netze sogenannte Media Gateways (z.B. in Figur 1 MG) einge- 
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fuhrt werden. Durch den haufigen Wandlungsprozess zwischen 
Pakettibertragungs- und Zeitmultiplexiibertragungstechnik wird 
die Sprachqualitat stark beeintrachtigt , AuSerdem sind durch 
die Media Gateways weitere Hardwareaufwendungen notwendig, 
5 die solche Systeme ftir Netzanbieter weniger wirtschaf tlich 
attraktiv machen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, Sprachkommunikati- 
onsverbindungen zwischen wenigstens zwei unterschiedlichen 
10 ^Dom&nen zugeordneten Kommunikationseinrichtungen von Teilneh- 
mem iiber groSere Distanzen uber mehrere Netz- bzw. DomSnen- 
grenzen hinweg wirtschaf tlich mit einer guten Sprachqualitat 
zu ermoglichen. 

15 Die Aufgabe wird hinsichtlich eines Netzelements durch die im 
Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale sowie hinsichtlich ei- 
nes Verfahrens durch die im Patentanspruch 13 angegebenen 
Merkmale gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den weiteren Patentansprtichen gekennzeichnet . 

20 

Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung liegt in der Ausgestal- 
tung eines Netzelements zur Verarbeitung von Signalisierungs- 
daten und zur Verbindungssteuerung einer Sprachkoramunikati- 
onsverbindung zwischen wenigstens zwei unterschiedlichen pa- 

25 ketvermittelnden Kommunikationsnetzen oder DomSnen zugeordne- 
ten Kommunikationseinrichtungen von Teilnehmern innerhalb ei- 
nes Kommunikationsnetzes . Dieses Netzelement weist mindestens 
eine Signalisierungstibertragungseinheit zur Umsetzung des Da- 
tenformats von aus einer ersten DomSne stammenden Signalisie- 

30 rungsdaten in ein zur Weiterleitung der Signalisierungsdaten 
in eine zweite Domane geeignetes Datenformat sowie mindestens 
eine Media-tJbertragungseinheit zur Umsetzung des Datenformats 
von aus der ersten Domane stammenden, zur Sprachkoramunikati- 
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onsverbindung gehSrende Nutzdaten in ein zur Weiterleitung 
der Nutzdaten in die zweite DomSne geeignetes Datenf ormat . 
Hierbei weist die Signalisierungsubertragungseinheit zusatz- 
lich Koramunikationsmittel zur Steuerung der Media-tJbertra- 
gungseinheit unter Ausnutzung der Information aus den Signa- 
lisierungsdaten auf . Zur Steuerung der Media-Ubertragungsein- 
heit konnen standardisierte Protokolle wie z.B. H.248, MGCP 
(Media Gateway Control Protocol), COPS (Community Oriented 
Policing Service) und MIDCOM (Middlebox Communication) ver- 
wendet werden. 

Dieses Netzelement ist auf der Basis von IP ein IP/IP- 
Gateway, so dass die Sprachdatenpakete direkt von einem pa- 
ketvermittelnden Kommunikationsnetz bzw. Dom£ne in ein ande- 
res paketvermittelndes Kommunikationsnetz bzw. DomSne ohne 
unnotige VerzOgerungen durch Wandlungen in der Ubertragungs- 
technik geleitet werden k6nnen. Durch diese IP/IP-Gateway 
sind die in einem TDM-Kommunikationsnetz angeordneten Media- 
Gateways zur IP-tJbertragung nicht notwendig. Daher stellt das 
erfindungsgemafce Netzelement eine kostenef f iziente Losung 
dar . 

Das erfindungsgem&Se Netzelement zeichnet sich insbesondere 
durch eine Master/Slave-Beziehung zwischen der mindestens ei- 
nen SignalisierungsUbertragungseinheit und der Media-Uber- 
tragungseinheit aus. Diese Beziehung zur Steuerung der Media- 
Ubertragungseinheit umfaSt eine Ermittlung des Status, der 
Auslastung sowie der Funktionalitat , insbesondere hinsicht- 
lich von Di ens ten bzw. Leistungsmerkmalen, der Media-Ober- 
tragungseinheit . Dadurch kann die Nutzdatenubertragung Qber 
die Media-tJbertragungseinheiten tiber Netzgrenzen hinweg voll- 
st&ndig kontrolliert bzw. gesteuert werden. 
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Bei dem erf indungsgemafcen Netzelement kann die Anzahl der im 
Netzelement angeordneten signalisierungsubertragungseinheiten 
sowie die Anzahl der im Netzelement angeordneten Media- 
Ubertragungseinheiten sinnvollerweise von der Anzahl der mit 
i dem Netzelement verbundenen Domanen abhangig sein. 

Die im erf indungsgemaBen Netzelement angeordnete Signalisie- 
rungsubertragungseinheit kann folgende Kommunikationsmittel 
aufweisen: 

3 - zur Umsetzung des Netzadressf ormats von aus einer ersten 
Domane stammenden Sigmalisierungsdaten in ein Netzadress- 
format, das zur Weiterleitung der Signalisierungsdaten in 
eine zweite Domane geeignet ist, 

- zur Terminierung von aus einer ersten Domane stammenden 
5 signalisierungsdaten, die in der ersten Domane gtiltige 

Leistungsmerkmale betreffen, d.h. Protokoll -Terminierung 
sowie Service-Umsetzung, -uberwachung und -sperrung, 

- zur Bereitstellung einer Firewall-Proxy-Funktionalitat, 
wodurch die zur Sprachverbindung gehSrenden Nutzdaten eine 

0 Daten-Firewall passieren konnen, 

- zur Kontrolle des Verkehrsaufkommens und zur Uberlastab- 

wehr . 

Die im erf indungsgemaSen Netzelement angeordnete Media- 
's ubertragungseinheit kann folgende Kommunikationsmittel auf- 
weisen: 

- zur Umsetzung von Prioritatskennzeichen von aus einer ers- 
ten Domane stammenden Signalisierungsdaten in Prioritats- 
kennzeichen, die zur Weiterleitung der Signalisierungsda- 

J0 ten in eine zweite Domane geeignet sind, 

- zur Kontrolle des Verkehrsaufkommens und zur Uberlastab- 

wehr . 



35 



Abhangig vom zu bewaltigenden verkehrsaufkommen konnen die 
logisch zusammengehSrigen Ubertragungseinheiten in Form der 
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mindestens einen Signalisierungsiibertragungseinheit (s-UE) 
und der mindestens einen Media-Ubertragungseinheit (m-UE) auf 
einer gemeinsamen Hardware-Plattf orm oder auf getrennten 
Hardware- Piatt formen realisiert sein. 

Durch das erf indungsgemaSe Netzelement wird weiterhin Admi- 
nistrationsaufwand hinsichtlich von Netzadressen, die tibli- 
cherweise beztiglich aller Zwischen-Domanen-Beziehungen in al- 
ien Gatekeepern der jeweiligen Domane administriert werden 
mussen, eingespart. So mussen lediglich nur die Netzadressen 
zur benachbarten Domane in dem erf indungsgema&en Netzelement 
administriert werden. Des Weiteren konnen Schutzmechanismen 
gegen Missbrauch aus fremden Domanen Oder auch Servicebe- 
schrankungen wesentlich einfacher realisiert werden, da jeg- 
licher Zwischen-Domanen-Verkehr (d.h. Signalisierungsdaten 
und Nutzdaten) tiber ein logisches Netzelement geleitet wer- 
den. Dadurch konnen auch auf die allgemeine Sicherheit und 
Ordnung bezogene Leistungsmerkmale wie z.B. das richterliche 
Mith6ren bzw. Oberwachen von Gesprachsverbindungen wenig auf- 
wendig realisiert werden. 

Ein weiterer Aspekt der Erfindung liegt in einem Verfahren 
zur Verarbeitung von Signalisierungsdaten und zur Verbin- 
dungssteuerung einer Sprachkommunikationsverbindung zwischen 
wenigstens zwei unterschiedlichen Domanen zugeordneten Kommu- 
nikationseinrichtungen innerhalb eines paketvermittelnden 
Kommunikationsnetzes. Das Verfahren zeichnet sich durch fol- 
gende Schritte aus: 

- Umsetzung des Datenformats von aus einer ersten Domane 
kommenden Signalisierungsdaten in ein zur Weiterleitung 
der Signalisierungsdaten in eine zweite Domane geeignetes 
Datenformat, 

- Umsetzung des Datenformats von aus einer ersten Domane 
kommenden, zur Sprachkommunikationsverbindung gehdrenden 
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Nutzdaten in ein zur Weiterleitung der Nutzdaten in eine 
zweite Domane geeignetes Datenformat und 

- Weiterleitung der umgesetzten Signalisierungs- und Nutzda- 
ten in die zweite Domane, 

- wobei die Umsetzung der Signalisierungsdaten und die Um- 
setzung der Nutzdaten durch eine Steuerung unter Ausnut- 
zung der signalisierungsdaten miteinander synchronisiert 
werden . 

Dieses Verfahren weist analog die vdrstehend genannten Vor- 
teile auf. 

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erf indung ergeben 
sich aus dem nachstehend beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel , 
das unter Bezugnahme auf die Zeichnung im folgenden naher er- 
lautert wird. In der Zeichnung zeigt: 

Figur 1 eine beispielhaf te Netzkonstellation eines hybriden 
Kommunikationsnetzes gemaS dem eingangs erwahnten Stand der 
Technik, 

Figur 2 eine beispielhaf te Netzkonstellation, bei der an den 
Grenzen zwischen den paketvermittelnden Kommunikationsnetzen 
das erfindungsgemafce Netzelement eingefiibrt ist. 

Figur 3 einen beispielhaf ten Aufbau des erf indungsgemaSen 
Netzelements 

Figur 4 eine beispielhaf te Variante im Aufbau des erf indungs- 
gemafien Netzelements 

Figur 5 ein Beispiel far eine Kommunikationsverbindung zwi- 
schen wenigstens zwei unterschiedlichen Domanen zugeordneten 
Kommunikationspunkten in Form von Kommunikationsendeinrich- 
tungen oder Kommunikationsubergangseinheiten. 
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Die Figur 2 zeigt eine Netzkonstellation, ahnlich wie in Fi- 
gur 1, mit dem Unterschied, dass an den Grenzen zwischen den 
paketvermittelnden kommunikationsnetzen ^private IP-Domane w , 
„5f fentliche Sip-DomSne" und „5f f entliche IP-Domane w das 
Netzelement als Gateway GW eingefuhrt ist. 

Figur 2 zeigt eine typische Netzkonstellation. Die Ubertra- 
gung von Sprachdatenpaketen zwischen den benachbarten DomSnen 
(privaten sowie of fent lichen) , d.h. sowohl Signalisierungsda- 
tenpakete als auch Nutzdatenpakete, passieren das Netelement 
GW mit seinen Netzabergangs funktionen (Gateway-Funktionen) . 
Das Netzelement GW ist so konzipiert, dass alle Funktionen 
entweder in einer Hardwareplattf orm oder in mehreren verteil- 
ten Hardwareplattf ormen implementiert sind. Verschiedene Va- 
rianten der Funktionsverteilung sind denkbar. Auf diese Weise 
kann sowohl ein geringes als auch ein hohes Verkehrsaufkommen 
bewSltigt werden. Die einzelnen Funktionen kommunizieren un- 
tereinander tiber standardisierte Protokolle. 

GemSiS Figur 3 weist das Netzelement, nachstehend Gateway GW 
genannt, folgende funktionale Einheiten auf: 

- Mindestens eine SignalisierungsObertragungseinheit s-UE, 
die im wesentlichen die folgenden Aufgaben wahrnimmt: 

• Si gnal i s i erungsums e t zung 

• Protokoll-Terminierung 

• Service-ttberwachung 

• Firewall-Proxy-Funktionalitat 

• Adressumsetzung far Signalisierungs- und Nutzdateninforma- 
tionsstrom 

• Verfolgung der aktiv zwischen den beiden DomSnen verlau- 
fenden Kommunikationsverbindungen 

• Steuerung der Media-Ubertragungseinheiten m-UE 

• Umsteuerung auf andere Media-tJbertragungseinheiten m^UE 

Die funktionale Einheit der Signalisierungstibertragungsein- 
heit zur Signalisierungsumsetzung ist far die Umsetzung der 
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Signalisierungsinformation einer ersten Domane in diejenigen 
einer zweiten Domane und umgekehrt zustandig. Diese Einheit 
besteht aus jeweils einer Untereinheit pro angrenzender Doma- 
ne, die die Signalisierung an der Netz- bzw. Domanegrenze auf 
ein Referenz format umsetzt, welches von einer entsprechenden 
Einheit der jeweiligen Gegenstelle weiterverarbeitet werden 
kann. Bei einer solchen signalisierungsumsetzung kann eine es 
auch notwendig sein, diejenigen Signalisierungsinformationen 
an der Netzgrenze zu terminieren (Protokoll-Terminierung) , 
die in der anderen zweiten Domane nicht sinnvoll umgesetzt 
werden kbnnen. Dies gilt insbesondere far solche Leistungs- 
merkmale, die prinzipiell zwar umgesetzt werden konnen, je- 
doch far den speziellen rufenden Oder gerufenen Teilnehmer 
nicht erlaubt sind (Service-Uberwachung) . 

Zudem kann die Signal ierungsabertragungseinheit durch folgen- 
den Komponenten (siehe Figur 3) reprasentiert werden: 

- Ein sogenanntes Border-Element BorderElem zum Aufbau einer 
Punkt-zu-Punkt-Verbindung von einer Signalisierungsaber- 
tragungseinheit zu einer weiteren Signalisierungsabertra- 
gungseinheit (in Figur 3 mit der Verbindung durch H.225 
Annex G gekennzeichnet) , 

- Eine optionale, zur Dienste- bzw. Leistungsmerkmalssteue- 
rung, insbesondere von Soft-PBX (z.B. HIPASS von der Firma 
Siemens AG) unterstatzten Leistungsmerkmalen, geeignete 
Proxy- bzw. Interworking-Einheit H.450 Proxy/ IWU, 

- Eine zur Verarbeitung von Signalisierungsdaten geeignete 
Signalisierungseinheit Signlg IWU. 

Des Weiteren steuert die signalisierungsabertragungseinheit 
neben der Media-Ubertragungseinheit die sogenannte Daten- 
Firewall und veranlasst diese, sowohl die far die Signali- 
sierung vorgesehenen Ausgange (Ports) als auch die far die 
NutzdatenObertragung vorgesehenen Ausgange (Ports) insbeson- 
dere far Ubertragung der Sprachdatenpakete (RTP-Pakete) dezi- 
diert zu offnen sowie nach Beendigung der Sprachkommunikati- 
onsverbindung wieder zu schlieSen (Firewall-Proxy-Funktiona- 
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lit&t) . Dazu mug die Signal is ierungsubertragungseinheit im 
Falle von IPV4-Datenpaketen auch die sogenannte NAT-Funktio- 
nalitat (NAT = Network address translation) unterstutzen 
(Address-Umsetzung fur Signal isierungsdat en und Nutzdatenin- 
5 fprmationsstrom) . 

Uber alle aktiven Kommunikationsverbindungen zwischen den 
beiden DomSnen wird der aktuelle Zustand verfolgt, so dass 
unter Umstanden regulator! sche MaSnahmen ergrif fen werden 
10 konnen. Meldet beispielsweise eine gesteuerte Media-tibertra- 
gungseinheit eine Uberlast, so wird durch die jeweils steu- 
ernde Signalisierungsttbertragungseinheit gegebenenf alls wei- 
tere eintref fender Datenverkehr auf andere Media-Cbertra- 
gungseinheiten umgesteuert . 

15 

- Mindestens eine Media-Obertragungseinheit m-UE: 
Auch die Media-Obertragungseinheit besteht aus jeweils einer 
Untereinheit pro angrenzender Domain, die das jeweilige RTP- 
Format der Sprachnutzdatenpakete in ein Referenz format wan- 
20 delt und mit der jeweiligen Gegenseite kommuniziert . 
Die Aufgaben der Media-Ubertragungseinheit umfassen: 

• tibertragung der Media-Nutzdatenpakete (Nutzinf ormation) 
zwischen beiden DomSnen unter Ausnutzung der Steuerinfor- 
mation, die von der zust&ndigen Signalisierungsttbertra- 

25 gungseinheit empfangen wurde: Gesteuert durch die jeweili- 

ge Signalisierungstibertragungseinheit werden alle zu einer 
Kommunikationsverbindung gehSrenden Sprachnutzdatenpakete 
(RTP-Pakete) auf das Referenz format umgesetzt und zum je- 
weiligen Endpunkt z.B* H.323- bzw. SIP-Terminal MS (in Fi- 

30 gur 4) der benachbarten DomSne gesendet. 

• Berticksichtigung von Priori tat sangaben (z.B. MPLS-Levels 
(MPLS = Multi Protocol Label Switching) , oder TOS-Bits 
(TOS = Type of Service) , oder Dif f Serv-Levels (Dif f Serv = 
Differentiated Services) seitens der steuernden Einheit: 

35 Die Media-Gateway-Einheit muss in der Lage sein, die Pake- 

te bestimmter Prioritat aus der eigenen DomSne in ein Re- 
ferenzformat umzusetzen, so dass die korrespondierende 
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Einheit dieses Referenz -Priori tats format wiederum in das 
jeweils in der eigenen Domane benutzte Prioritatsf ormat 
umzusetzen. 

• Protokollierung des Paketflusses aller uber Domanegrenzen 
hinweg abertragenen RTP-Pakete sowie die zu einer Kommuni- 
kationsverbindung gehorigen Datenpakete: 
Die jeweils zur eigenen Domane gehSrige Media-Ubertra- 
gungseinheit zahlt zu jeder Kommunikationsverbindung (und 
Priori tatsebene) die jeweils empfangenen und gesendeten 
Pake te und bildet "die" Summe uber" alle empfangenen iirid" ~ge- 
sendeten Pakete, urn daraus ein Ergebnis uber Auslastung 
und gegebenenfalls uber eine zu erwartende Uberlast zu er- 
mitteln. Dieses Ergebnis wird der Signalisierungsiibertra- 
gungseinbeit gemeldet, so dass geeignete GegenmaSnahmen 
getroffen werden konnen. 

Die Media-ubertragungseinheit kann durch eine in Figur 3 ge- 
zeigte Media-Interworking-Einheit/ -Relay Media iWU/Relay oder 
einen Router reprasentiert werden oder eine voll transparente 
Funktion, z.B. in Form eines -Nullmodems , aufweisen. 

Figur 4 zeigt Varianten fur das erf indungsgemaSe Netzelement 
GW. Das Netzelement GW, dargestellt im oberen Teil der Figur 
4, kSnnte typischerweise zwischen zwei dffentlichen ISP- 
Netzwerken (ISP = Internet Service Provider, d.h. Internet- 
dienstanbieter) angeordnet sein. Urn dem vergleichsweise gro- 
fien verkehrsdatenaufkommen gerecbt zu werden, sind die jewei- 
ligen funktionalen Einheiten der Signalisierungs- und Media- 
ubertragungseinheiten auf perf ormanten Hardwareplattformen 
getrennt voneinander implementiert . Die Kommunikation zwi- 
schen den funktionalen Einheiten erfolgt uber standardisierte 
Protokolle. im unteren Teil der Figur 3 werden mehrere klei- 
nere sogenannte Enterprise-Domanen (private Domanen, vorzugs- 
weise- innerhalb eines Unternehmens) , bei denen die funktiona- 
len Einheiten der Signalisierungs- und Media-Ubertragungs- 
einheiten vorwiegend auf einer Hardwareplattform implemen- 
tiert sind, mit einem Netzelement (Gateway) GW einer of fent- 
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lichen Domane verbunden, welches eine verteilte Struktur auf 
weist . 

In Figur 5 ist ein typische Netzkonf iguration ftir das erfin- 
5 dungsgemaSe Netzelement (Gateway) GW aufgezeigt sowie eine 
beispielhafte, uber mehrere verschiedene Kommunikationsnetze 
ftthrende Kommunikationsverbindung angedeutet. In dieser Dar- 
stellung ist eine sogenannte Enterprise-Sof t-PBX (PBX = Ne- 
benstellenanlage) - z.B. ein Firmen-IP-Netzwerk - mit einem 

10 6ffentlichen IP-Netz eines Internetdienstanbieters (ISP) mit- 
tels eines solchen IP/ IP-Gateways verbunden. Zwischen dem 6f- 
fentlichen IP-Net z und einem bzw. mehreren offentlichen IP- 
Netzen (z.B. einem IP-Netz eines UMTS-Dienstanbieters (UMTS = 
Universal Mobile Telephone System) ) besteht ebenf alls eine 

15 Verbindung tiber ein IP/ IP-Gateway . 
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Patentansprtiche 

1. Netzelement (GW) zur Verarbeitung von Signalisierungsdaten 
und zur Verbindungssteuerung einer Sprachkommunikations- 
verbindung zwischen wenigstens zwei unterschiedlichen pa- 
ketvermittelnden Kommunikationsnetzen oder DomSnen zuge- 
ordneten Kommunikationseinrichtungen (KE, PC) innerhalb 
eines Kommunikationsnetzes, umfassend: 

- mindestens eine Signalisierungstibertragungseinheit (s-UE) 
zur Umsetzung des Signalisierungsdatenf ormats von aus ei- 
ner ersten Domane stammenden Signalisierungsdaten in ein 
zur Weiterleitung der Signalisierungsdaten in eine zweite 
Domane geeignetes Datenformat sowie 

- mindestens eine Media-Ubertragungseinheit (m-UE) zur Urn- 
setzung des Media-Datenf ormats von aus der ersten Domane 
stammenden, zur Sprachkommunikationsverbindung gehOrenden 
Nutzdaten in ein zur Weiterleitung der Nutzdaten in die 
zweite Domane geeignetes Datenformat, 

- wobei die Signalisieroingsubertragungseinheit (s-UE) zu- 
sStzlich Kommunikationsmittel zur Steuerung der Media- 
Ubertragungseinheit (m-UE) unter Ausnutzung der Informati- 
on aus den Signalisierungsdaten aufweist, • • 

2. Netzelement nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, dass die Signalisierungstibertragungseinheit die 
Media-Ubertragungseinheit nach einer Master/Slave- 
Beziehung steuert, 

3. Netzelement nach Anspruch 2 dadurch gekennzeich- 
net, dass sich die Master/Slave-Beziehung durch eine 
Status-, Auslastungs- und Funktionalitatsermittlung der 
jeweiligen Media-Ubertragungseinheit auszeichnet. 

4. Netzelement nach einem der vorhergehenden Ansprtiche da- 
durch gekennzeichnet , dass die mindestens eine 
Signalisierungsttbertragungseinheit (s-UE) Kommunikations- 
mittel zur Umsetzung des Netzadressf ormats von aus einer 
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ersten Domane stammenden Signalisierungsdaten in ein Netz- 
adressformat, das zur Weiterleitung der Signalisierungsda- 
ten in eine zweite Domane geeignet ist, aufweist. 

Netzelement nach einem der vorhergehenden Anspruche da- 
durch gekennzeichnet , dass die mindes tens eine 
Signalisierungstibertragungseinheit (s-UE) Kommunikations- 
mittel zur Terminierung von aus einer ersten Domane stam- 
menden Signalisierungsdaten aufweist, die in der ersten 
Domane" guYtige Leistungsmerkmale betreffeh." 

Netzelement nach einem der vorhergehenden Anspruche da- 
durch gekennzeichnet, dass die mindestens eine 
Signal isierungsubertragungseinheit (s-UE) Kommunikations- 
mittel mit einer sogenannten Firewall-Proxy-Funktionalitat 
aufweist, wodurch die zur Sprachverbindung gehdrenden 
Nutzdaten eine Daten-Firewall passieren kSnnen. 

Netzelement nach einem der vorhergehenden Anspruche da- 
durch gekennzeichnet, dass die mindestens eine 
Signalisierungsubertragungseinheit (s-UE) Kommunikations- 
mittel zur Kontrolle des Verkehrsauf kommens und zur Uber- 
lastabwehr aufweist. 

Netzelement nach einem der vorhergehenden Anspruche da- 
durch gekennzeichnet, dass die mindestens eine 
Signalisierungsubertragungseinheit (s-UE) Kommunikations- 
mittel zur Umsetzung und Uberwachung sowie gegebenenfalls 
zur Sperrung von Leistungsmerkmalen aufweist. 

Netzelement nach einem der vorhergehenden Anspruche da- 
durch gekennzeichnet, dass die mindestens eine 
Media-Ubertragungseinheit (m-UE) Kommunikationsmittel zur 
zur Umsetzung von Prioritatskennzeichen von aus einer ers- 
ten Domane stammenden Signalisierungsdaten in Prioritats- 
kennzeichen, die zur Weiterleitung der Signalisierungsda- 
ten in eine zweite Domane geeignet sind, aufweist. 
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10. Netzelement nach einem der vorhergehenden Ansprttche da- 
durch gekennzeichnet, dass die mindestens eine 
Media-Obertragungseinheit (m-UE) Kommunikationsmittel zur 
Kontrolle des Verkehrsauf kommens und zur Uberlastabwehr 
aufweist . 

11. Netzelement nach einem der vorhergehenden Ansprttche da- 
durch gekennzeichnet, dass die logisch zusammen- 
gehorigen Ubertragungseinheiten in Form der mindestens ei 
nen Signalisierungsttbertragungseinheit (s-UE) und der min 
des tens einen Media-Obertragungseinheit (m-UE) auf einer 
gemeinsamen Hardware- Plat tf orm realisiert sind. 

12. Netzelement nach einem der vorhergehenden Ansprttche 1 
bis 10 dadurch gekennzeichnet, dass die logisch 
zusammengehorigen Ubertragungseinheiten in Form der min- 
destens einen Signalisierungsttbertragungseinheit (s-UE) 
und der mindestens einen Media-iJbertragungseinheit (m-UE) 
auf getrennten Hardware-Plattf ormen realisiert sind. 

13. Verfahren zur Verarbeitung von Signalisierungsdaten und 
zur Verbindungssteuerung einer Sprachkommunikationsverbin- 
dung zwischen wenigstens zwei unterschiedlichen DomSnen 
zugeordneten Kommunikationseinrichtungen (KE, PC) inner- 
halb eines paketvermittelnden Kommunikationsnetzes # auf- 
weisend folgende Schritte: 

- Umsetzung des Datenf ormats von aus einer ersten DomSne 
koramenden Signalisierungsdaten in ein zur Weiterleitung 
der Signalisierungsdaten in eine zweite DomSne geeignetes 
Datenf ormat , 

- Umsetzung des Datenformats von aus einer ersten Domane 
kommenden, zur Sprachkommunikationsverbindung gehorenden 
Nutzdaten in ein zur Weiterleitung der Nutzdaten in eine 
zweite Domane geeignetes Datenf ormat und 

- Weiterleitung der umgesetzten Signalisierungs- und Nutzda- 
ten in die zweite Domane, 
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wobei die Uitisetzung der Signalisierungsdaten und die Um- 
setzung der Nutzdaten durch eine Steuerung unter Ausnut- 
zung der Information aus den Signalisierungsdaten mitein- 
ander synchronisiert werden. 
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Zu s aramenf as sung 

Netzelement und Verfahren zur Verarbeitung von Signal isie- 
5 rungsdaten und zur Verbindungssteuerung einer Sprachkonununi- 
kationsverbindung zwischen wenigstens zwei unterschiedlichen 
paketvermittelnden Koinxnunikationsnetzen oder DomSnen zugeord- 
neten Kommunikationseinrichtungen 

10 Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung liegt in der Ausgestal- 
tung eines Netzelements und eines Verfahrens zur Verarbeitung 
von Signalisierungsdaten und zur Verbindungssteuerung einer 
Sprachkommunikationsverbindung zwischen wenigstens zwei un- 
terschiedlichen paketvermittelnden DomSnen zugeordneten Kom- 

15 munikationseinrichtungen von Teilnehmern innerhalb eines Kom- 
munikationsnetzes . Das erf indungsgemaSe Netzelement (GW) 
weist mindestens eine Signalisierungsubertragungseinheit (s- 
UE) zur Umsetzung des Datenformats von aus einer ersten Doma- 
ne stammenden Signalisierungsdaten in ein zur Weiterleitung 

2 0 der Signalisierungsdaten in eine zweite DomSne geeignetes Da- 
tenformat sowie mindestens eine Media-Obertragungseinheit (m- 
UE) zur Umsetzung des Datenformats von aus der ersten DomSne 
stammenden, zur Sprachkommunikationsverbindung geh6rende 
Nutzdaten in ein zur Weiterleitung der Nutzdaten in die zwei- 

25 te Domane geeignetes Datenformats Hierbei weist die Signali- 
sierungsiibertragungseinheit zusatzlich Kommunikationsmittel 
zur Steuerung der Media-Ubertragungseinheit (m-UE) unter Aus- 
nutzung der Information aus den Signalisierungsdaten auf. 
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